Изпользование сотового поликарбоната в сельском хоязйстве.

Что может сравниться с выращенными своими руками помидорами и огурцами, перцем и кабачками? Выбрав сорт семян, выпестовав рассаду на подоконнике квартиры, перевезя ее на участок и посадив с бережной осторожностью в грядку, наблюдать как она приживается, расцветает, созревает и набирается сил на ваших глазах. Потратив столько физических и душевных сил, хочется обеспечить  защиту своих любимцев от  любых неприятностей.

  Природа средней полосы России  достаточно часто преподносит нам сюрпризы в виде заморозков в мае, ураганов и града….. В значительной степени овощеводам и цветоводам могут помочь теплицы. Однако при этом необходимо учитывать целый ряд важных условий, влияющих на выбор того или иного типа теплиц, материала их конструкций и конечно материала покрытия теплиц, таких как ветровые , снеговые нагрузки и град.

Материалом каркаса теплиц может быть дерево, пластик и металл.

Дерево позволяет овощеводам построить теплицу собственноручно, но занятие это  требует определенного профессионализма, наличия инструмента и места для работы. Кроме того деревянные  конструкции больше всех материалов страдают от сырости  и грибка. Их обязательно нужно пропитывать био- и пожарозащитными препаратами , а также красить периодически каждые 2-3 года. 

Нашли применение и конструкции из ПВХ труб, которые не гниют, не ржавеют, не требуют покраски и имеют коэффициент теплового расширения такой же, как и материал покрытия теплиц, т.е. сотовый поликарбонат (СПК).

Однако, ПВХ трубы реагируют на жесткое ультрафиолетовое  излучение и деформируются при резких сменах температур. При  минусовых температурах становятся хрупкими. 

Вот почему каркасы наиболее популярных используемых овощеводами России  теплиц являются металлические:

- из оцинкованного стального листа (гнутый профиль)

- из «черного металла» (стальная профильная труба).

Металл всем хорош : и  температуру от – 40 до +50º С переносит легко, и быструю смену температур, и значительные механические нагрузки и многое другое, но от коррозии его защищать необходимо, например недорогим и надежным способом - цинкованием, после чего металл каркаса можно и не красить.

Другой метод защиты —  окраска металла каркаса полимернопорошковым  составом горячей или естественной сушки. Такое покрытие стойко к влаге и солнечному излучению, ориентировано на эксплуатацию в различных климатических зонах России. 

По конструкции каркаса теплиц, наиболее востребованные в стране, делятся на двухскатные  и арочные (ангарные). Все они имеют размеры 3 м. в ширину по основанию, 2 м. в высоту и длину от 4-х до 10 м. Это, как и размеры дверей и форточек, обусловлено оптимальными условиями эксплуатации (о них подробнее, ниже). 

Первый тип конструкций в основном делаются из стальной профильной трубы. Вторые из труб ПВХ, оцинкованного стального гнутого профиля толщиной от 0,55 до 1,0мм., стальной профильной трубы 20х20, 25х25 с толщиной стенки от 1 до 2 мм.

На что необходимо обращать внимание при выборе и покупке теплицы?

Теплица должна быть аккуратно и точно изготовлена, хорошо продумана конструкционно и конечно надежна. 

По надежности,  по способности выдержать снеговые и ветровые нагрузки средней полосы России, конструкции делятся на временные,  условно капитальные и капитальные.

Первые не ориентированны на  использования в зимний период ( с ноября по март) и допускают ветровую нагрузку до 7 м/сек. Фундамент им не требуется, а каркас любым способом крепиться к земле или  вкапываться. Каркасы таких теплиц изготавливается из оцинкованного  металлического профиля толщиной от 0,55 до 0,7 мм.  и ориентированы на использование в качестве укрывного материала  полиэтиленовой пленки .

Вторые можно не разбирать и в зимний период, если в качестве материала покрытия используется сотовый поликарбонат ( СПК), особенно если его толщина  6-8мм. В более северных областях России , где снежный покров больше и держится дольше, желательно внутри теплицы установить временные подпорки. Конструкция такого типа изготавливается в основном из оцинкованного профиля толщиной  0,7-1,0 мм., а   материал покрытия - СПК.

Конструкции такого типа желательно ставить на фундамент .

Особо следует остановиться на теплицах капитального типа, т.к в основном на садово-огородных участках работают люди старшего возраста не ориентированные на постоянное укрепление  теплиц, установку подпорок, смену полотнищ  полиэтиленовой пленки и т.д

Кроме того, по данным   специалистов филиала компании « КМС» в Екатеринбурге, отмечались случаи складывания зимой теплиц из оцинкованного профиля под воздействием силы тяжести снега. Конечно это могло быть  жесткое стечение обстоятельств: отсутствие опор и ночной мороз после влажного дня и все же..................

Трудно представить удовольствие от проведение ремонтных работ по восстановлению теплицы  морозной зимой, по пояс в снегу, на ветру, в короткий зимний день.

Вот почему для средней полосы России, по мнению овощеводов-любителей, оптимальной являться теплица арочного типа из профильной стальной трубы 20x20 или 25x25 с основанием 30x20 или 40x20 и толщиной стенки 1,5 мм (фото 1).

Каркас  теплиц из стальной профильной трубы при определенной частоте дуг способен выдержать снеговые нагрузки до 100 кг/м2 ( 50 см снега) и большие ветровые нагрузки.

Арка с размерами по основанию 3 м и высотой 2 м может быть перекрыта единым листом сотового поликарбоната размером 6 x 2,1 (м).

Типовой размер теплицы длинной в 6 м. может быть перекрыт поперек 3 листами поликарбоната ( 6x2,1м) причем соединение может выполнено через разъемный поликарбонатный  или металлический соединительный профиль (фото  2) или без профиля «внахлест».  Такие соединения обеспечивают  герметичность, а значит и теплосбережение.  

Радиус изгиба листов толщиной 4 - 8 мм позволяет плотно огибать каркас , кроме того, за счет ребер жесткости такой, согнутый в арку  лист, является сам по себе конструкционным , т.е способным держать силовые нагрузки.

Выбранная  конструкторами, высота позволяет работать в теплице в полный рост , а ширина дверного проема позволяет использовать в теплице тележку.

Конструкция арочного типа из стальной профильной трубы может стоять  и на земле, но лучше для долголетия и удобства в работе установить ее через анкера или проволочную скрутку на кирпичный или бетонный фундамент.

Основой теплицы, как герметичного убежища для растений от вредителей и климатических невзгод, являться парниковый эффект при определенной влажности и концентрации углекислого газа. При этом  превышения оптимальной для растений температуры (20-25 С) негативно воздействует на растения  и увеличивает вероятность распространении болезнетворных микробов.    

Приток свежего воздуха в теплицах ангарного типа осуществляется через форточки в дверях или непосредственно через дверной проем, расположенный  в торце конструкции. При этом площадь проема  проветривания теплицы должен быть не более 20% общей площади. 

Сквозняк, чрезмерно холодный воздух  также могут стать причиной гибели растений. 

Благодаря проветриванию выращиваемые в условиях закрытого грунта растения получают свежий воздух и  закаливаются. В результате растительные культуры становятся более устойчивыми к вредителям, болезням и колебаниям температуры воздуха.

Важным, если не определяющим, в конструкции теплицы является материал покрытия. 

Он должен быть с одной стороны прочным и надежным, чтобы защитить растения от снега, ливней и града, а с другой легким и удобным для монтажа.  

Он должен быть светопрозрачным, чтобы растениям хватило света для роста, но светорассеивающим, чтобы солнечное излучение не сожгло их.

Он должен быть теплосберегающим, чтобы обеспечить и сохранить тепло в теплице, но при этом не создавать обжигающих растения капель  конденсата.

Может ли быть такой материал? 

Да, вот почему многие овощеводы-тепличники  предпочитают вместо одно- и ли двухслойного стекла или двухслойного и пузырчатой полиэтиленовой пленки использовать более надежный к ветровым и снеговым нагрузкам, а также к граду, сотовый поликарбонат. 

Ранее мы сравнивали материал и конструкции каркасов теплиц, а теперь достоинства и недостатки укрывных материалов теплиц: стекла, пленки и сотового поликарбоната (СПК).

Цена 1 кв.м. СПК (рис.3  ) толщиной 4 мм. при одинаковых объемах поставки  равна 140 руб., а толщиной 8 мм.- 250 руб., при стоимости «тепличного» стекла  толщиной 4 мм.– 120 руб. Однако при этом необходимо учесть что мы получаем за эти деньги по теплопроводности,прочности,  светопропусканию, сроку службы, сложности монтажа, ремонтнопригодности и ряду других факторов.

 Для уменьшения потерь тепла от теплопроводности и конвекции применяют двойное остекление (значит две цены), но и оно дает лишь незначительный (до 8-10%) эффект, т.к. основные теплопотери происходят за счет теплового излучения.

Конечно можно в теплицах использовать и однослойное «обычное» стекло с минимальными требованиями по качеству» (М6 по ГОСТ 111-90) толщиной 4 мм. – самое дешевое, но обеспечит ли оно требуемое тепловое сопротивление, освещенность,  диапазон пропускаемого излучения и прочность ?

По информации специалистов-производящих стекла, тепличные хозяйства используют также полузакаленное, закаленное и низкоэмиссионное стекла, которые  прочнее «флоат-стекла» соответственно в 1,5 и 4,0 раза, однако их недостатком является возможное спонтанное саморазрушение под действием частой смены температур и цена такого стекла при толщине 4 мм. вырастает до 210 – 230 рублей.

Низкоэмиссионное стекло обеспечивает прохождение в теплицу коротковолнового солнечного излучения, но препятствует выходу из помещения длинноволнового теплового излучения от отопительного оборудования. Однако цена 1 кв.м. такого стекла – 250-400 руб. 

По теплотехническим характеристикам СПК производства «КМС» толщиной 4мм соответствует двойному остеклению из двух 4-х миллиметровых стекол с воздушным промежутком общей толщиной 12 мм., а СПК толщиной 8 мм.- такому же остеклению общей толщиной 20 мм. Цена 1 кв.м. такого условного «стеклопакета» от 400 до 470 рублей.

Все это позволяет говорить не только о сопоставимости цен, но и определенном вполне конкретном ценовом преимуществе сотового поликарбоната перед стеклом.

Выбор материала должен определятся , в первую очередь, оптико-энергетическими характеристиками и его биологическими воздействием на растения.

В летнее время остекленная поверхность источник избыточного тепла, т.к. через 10 кв.м. обычного стекла в теплицу проникает около 6000 вт. тепла. Стекло не является теплоизоляционным материалом, уступая воздуху в 30 раз, а при сильном ветре и дожде передает холод в теплицу.

 Кроме того на стекле образуется конденсат, капли которого обжигают растения.

Стекло пропускает весь спектр УФ солнечного излучения, в т.ч. длинноволновый, что вредит и  растениям и людям.

Всех этих недостатков нет у сотового поликарбоната: свет его достаточен и рассеян, «жесткое» УФ излучение он не пропускает, а энергия солнечного света превратившись в тепло удерживается внутри теплицы. Конденсат стекает по ребрам жесткости внутри панели, не обжигая растения.

В качестве   материала покрытия теплиц часто используют полиэтиленовую пленку,  укладывая ее в два слоя с воздушным промежутком, или применяют вторичные укрытия, закрывая растения внутри теплиц каркасами с полиэтиленовой пленкой. Помимо сложности таких конструкций главным их недостатком является недостаток освещенности, а известно, что снижение на 1% освещенности ведет к снижению урожайности тоже на 1%.  

Применение однослойной и двухслойной пленки (даже пузырчатой) в виду низких технико-эксплуатационных показателей не стоит рассмотрения, а на использовании 3-х слойной пузырчатой пленки  и двухслойной с надувом остановлюсь подробнее.

Воздушно-пузырчатая пленка для обеспечения нижнего порога необходимого светопропускания при толщине менее 150 мкр. механически не прочна, при проветривании и при порывах ветра постоянно испытывает усилия на разрыв. При ширине 1,2 м. большие боковые поверхности теплиц будут иметь очень длинные стыковочные швы, что увеличивает вероятность местного разрыва. 

Соединение полотен феном, паяльником, скотчем или канцелярским степлером не всегда ответственными, непрофессиональными рабочими оставляет возможность некачественного шва, а это ведет к разгерметизации особенно при порывах ветра.

Пленка должна крепиться без провисания, при этом есть опасность перетянуть, а ослабив мы получим воронки для сбора воды и пыли.

Крепление пленки к несущей конструкции проволокой, даже с подкладкой, является лишь временной страховкой от механического разрушения.

Пленка на каркасе из оцинкованного железа может разогреться до 59 С, а на ржавом до 62С. 

Стекание конденсата по пленке без образования капель также решает задачу лишь частично, т.к. лишняя влага в теплице не нужна. В СПК за счет каналов между слоями конденсат стекает вниз не попадая в теплицу. Светопропускание поликарбоната, его тепловое сопротивление и конструкционные характеристики существенно лучше пленки.

Учитывая, что срок службы СПК в 4-5 раз превышает срок службы пленки, затраты на приобретение, демонтаж и монтаж новой пленки делает ее использование соизмеримым с СПК.

Наличие в компании «КМС» большого ассортимента герметичных стыковочных профилей (рис. 4 ) как алюминиевых (конструкционных), так и светопропускающих поликарбонатных, обеспечивают возможность широкого  маневра для их крепления к каркасам теплиц практически любой конструкции.

Соединенные профилями или внахлест, герметичные поверхности СПК можно крепить саморезами с термошайбой непосредственно к стальной несущей конструкции каркаса теплиц. 

В этом случае увеличивается механическая прочность конструкций .

СПК в 10 раз легче стекла, что позволяет легко без больших механических усилий открывать форточки  и проветривать теплицы.

Для обеспечения должного светопропускания СПК, панели необходимо мыть мыльными водяными растворам и бороться с помутнением и  «зеленением» поликарбонатных панелей.

Поликарбонат, выпускаемый компанией «КМС» и крупнейшими компаниями по отработанной годами технологии, обязательно имеет в своем составе ультрафиолетовые (УФ) стабилизаторы или нанесенный методом соэктрузии УФ слой, неотделимый от самой панели.

Некоторые китайские и турецкие фирмы (см. мнения специалистов журнала «Химкурьер» 2007г.) в целях уменьшения стоимости материала УФ-защиту в технологии производства не используют, материал в этом случае мутнеет, теряет в течении 1-2 лет свои светопропускающие характеристики. Разрушительное действие особенно заметно на прозрачных панелях, используемых для  теплиц.

УФ-слой абсолютно бесцветен (прозрачен) и визуально определить его наличие на той или иной стороне невозможно, поэтому важно приобретать сотовый поликарбонат у надежных поставщиков (производителей), работающих с качественным материалом, а при монтаже следовать правилу – панели стороной с УФ-защитным слоем разворачивать к солнцу, тогда помутнения не будет.

При использовании на улице поликарбонатной панели в «чистом»  виде внутри в каналов может скопиться пыль, микрофлора и влага – такое сочетание непременно ведет к «зеленению» панели. Простота монтажа обманчива. Для предотвращения процесса «зеленения» необходимо  при монтаже закрывать торцы герметизирующими лентами: сверху глухой, снизу перфорированной с фильтрующим слоем, пропитанным специальным составом. Это обеспечивает вентиляцию каналов, удаление конденсата и препятствует проникновению микрофлоры, а значит «зеленению».

Отдельно о стойкости материалов к граду. Пленка в принципе не ориентирована на защиту теплицы от града. А вот что пишет  газета «Беларусь сегодня» от 17.05.2003 г. про стеклянные теплицы:

	"…Месяцы восстановительных работ и сотни миллионов рублей потребуются работникам КСУП "Тепличный" Оршанского района, чтобы ликвидировать последствия 20 минут ненастья. Во время грозы теплицы хозяйства подверглись разрушительной "бомбардировке"градом. По словам директора "Тепличного" Василия Коваленко, разрушено около 40% стеклянного покрытия теплиц 30 000 кв. м.. Размер ледяного "гороха" не превышал 1,5 _ 2 см, но бил он с такой силой, что во многих местах 4-миллиметровое стекло "прошило" насквозь, как пулями…  По подсчетам местных специалистов, только для восстановления теплиц понадобится около 200 миллионов рублей, однако истинный масштаб ущерба сейчас подсчитать невозможно. ЧП пришлось на самый пик плодоношения и наверняка скажется на урожайности. Под открытым небом на порядок возрос риск заболевания парниковых культур. Даже по предварительным оценкам, потери урожая томатов могут достигнуть 800 тонн". 

В то же время панель сотового поликарбоната толщиной 6 и 8 мм., имеющая ударную стойкость 2,1 Дж, как показали испытания способна выдержать без разрушения удар градины диаметром 20 мм., летящей со скоростью более 100 км/ч — скорость ветра при урагане.




Сравнив и проанализировав достоинства и недостатки материалов покрытия теплиц можно обобщить достоинства сотового поликарбоната для строительства малых личных и фермерских теплиц: 

- низкая теплопроводимость не только за счет свойств самого материала, но и благодаря особой воздушной «сотовой» структуре ( рис. 3), создающей эффект стеклопакета. По теплоизоляционным свойствам панель СПК толщиной 8 мм равна стеклопакету с аргоновым  наполнением.

- малый удельный вес (от 0,8 до 3,0 кг/м2 в зависимости от толщины стенок и панели в целом), в 10 раз легче стекла и в 20 раз двойного остекление.

- механическая прочность, конструкционность и способность выдерживать значительные, в т.ч. снеговые нагрузки (до 200кг/м2);

- ударная стойкость панелей в зависимости от толщины листа составляет от 2,1 до 3,7 кН   ; материал упруг.

- надежность и безопасность в эксплуатации обеспечивается хорошими противопожарными характеристиками поликарбоната : он трудновоспламеняем и слабогорюч, не выделяет вредных веществ при высокой температуре. Поликарбонат пластичен, не образует осколков, способных травмировать людей.

- рассеивание светового потока, прозрачные СПК панели пропускают до 86%  видимого света.

- наличие специального УФ- защитного слоя страхует людей и растения от жесткого ультрафиолетового облучения. Этот слой устойчив к изменению температур и очень прочен, что позволяет производителям гарантировать постоянство механических и оптических характеристик в течение 10 - 15 лет.

- стандартные размеры светопропускающих панелей 2,1мх х 12,0м, позволяют конструировать большие боковые поверхности теплиц с минимальным количеством соединений, а использование прозрачных поликарбонатных соединительных профилей не дает снижения освещенности;

- удобство в работе с поликарбонатными панелями определяется, в первую очередь, возможностью осуществления монтажа и сборки панелей непосредственно на месте без специального в т.ч.сложного подъемного оборудования, т.к. материал легко обрабатывается обычным механическим и электроинструментом. Кроме того, малый вес и большие размеры при наличии соединительных модульных поликарбонатных светопропускающих профилей и целых систем значительно упрощают сборку, экономят трудозатраты, сокращают время монтажа, а значит, сберегают деньги заказчика.

- совокупная экономия на стоимости «остекления» светопропускающей поверхности панелями СПК вместо двойного остекления, за счет уменьшения объема элементов опорной (несущей) конструкции, сокращения сроков и упрощения монтажа, увеличение надежности при сокращении длины всех соединительных элементов и повышения ремонтоспособности ограждения.+

Хозяевам ферм и личных подсобных хозяйств однозначно рекомендую использовать для строительства теплиц сотовые поликарбонатные панели, т.к. потратившись один раз вы надолго забудете о ежегодном монтаже/демонтаже и получите надежное и качественное предприятие по почти круглогодичному производству овощей не только для всей семьи, но и на продажу.

Специалисты  компании «КМС-Краснодар» (www.kmsi.ru)  готовы проконсультировать и оказать содействие в решении любых вопросов применения поликарбонатных панелей для строительства и реконструкции теплиц.

Исполнительный директор компании «КМС-М»        Трофимов Евгений Владимирович  

